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Vakuumpumpe 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vakuumpumpe mit einer Pum- 
peneinheit und einer davon raumlich entfernt auf gestellten Be- 
dieneinheit und ein Verfahren zur Steuerung einer Vakuumpumpe. 

Bei einer Vielzahl von Anlagen mit Vakuumpumpen sind die ein 
Pumpenaggregat aufweisende Pumpeneinheit und die Bedieneinheit 
zur Bedienung der Pumpeneinheit raumlich getrennt voneinander 
angeordnet. Beispiele hierfur sind Flachglasbeschichtungs -An- 
lagen, Reinraum- Anlagen, Glasf aserherstellungs -Anlagen, Bild- 
rohren-Fertigungsanlagen, Elementarteilchenbeschleuniger etc . 
Die Verbindung zwischen der Bedieneinheit und der Pumpeneinheit 
besteht aus elektrischen Daten- und Steuerleitungen, durch die 
die Steuer- und Kontrollsignale zwischen der Pumpeneinheit und 
der Bedieneinheit ubertragen werden. Die elektrischen Datenlei- 
tungen sind jedoch insbesondere bei groSer Leitungslange an- 
fallig fur induzierte Storimpulse. Ferner erfordern Steuer- und 
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Datenleitungen ggf . Leitungsdurchf uhrungen durch Wande, die 
schwierig abzudichten sind. Bei bewegten Pumpen mussen die 
Signale fiber lange Schleppleitungen und/oder Schleif kontakte 
ubertragen' werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Vakuumpumpe die Uber- 
tragung von Steuer- und Kontrollsignalen zwischen der Bedien- 
einheit und der Pumpeneinheit zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 bzw. 8 gelost. 

Bei der erf indungsgemafien Vakuumpumpe weisen die Pumpeneinheit 
und die Bedieneinheit jeweils ein Sende-Empf angsmodul zum 
drahtlosen kontinuier lichen Senden und Empfangen von Steue- 
rungs- und Betriebsdaten in beiden Richtungen auf. Die Pumpen- 
einheit und die Bedieneinheit sind ausschliefilich drahtlos 
miteinander verbunden, d.h. es besteht keine elektrische 
Steuerleitung mehr zwischen der Bedieneinheit und der Pumpen- 
einheit. Bei der Installation der Vakuumpumpe mussen keine Lei- 
tungen mehr verlegt werden. Durch den Wegfall der Leitungen ist 
die Induktion von Storsignalen praktisch ausgeschlossen. Wand- 
durchbruche zur Hindurchf uhrung von Leitungen entfallen eben- 
falls. Auf diese Weise wird die Installation der Vakuumpumpe 
erheblich vereinf acht . Ferner wird die Storanf alligkeit der 
Datenverbindung zwischen der Bedieneinheit und der Pumpenein- 
heit verringert . 

GemaS einer bevorzugten Ausgestaltung weist die Pumpeneinheit 
eine Pumpensteuerung und ein Uberwachungsmodul zur kontinuier- 
lichen Uberwachung des Pumpeneinheits-Sende-Empf angs -Modules 
auf. Die Pumpensteuerung schaltet das Pumpenaggregat in einen 
Sicherheits-Betriebszustand, wenn das Uberwachungsmodul eine 
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Unterbrechung des kontinuierlichen Empfangens eines durch die 
Pumpeneinheit an die Bedieneinheit kontinuierlich gesendeten 
Kontrollsignales feststellt. Sobald die kontinuierliche Uber- 
tragung zwischen der Bedieneinheit und der Pumpeneinheit unter- 
brochen ist, wird durch die Pumpensteuerung das Pumpenaggregat 
in einen Sicherheits-Betriebszustand geschaltet. Hierdurch wird 
bei Storungen der drahtlosen Ubertragung das Pumpenaggregat 
sofort in einen sicheren Betriebszustand gebracht, in dem eine 
Gef ahrdung von Personen oder einer angeschlossenen - Produk- 
tionsanlage ausgeschlossen sind, bzw. eine Zerstorung des Pum- 
penaggregates vermieden werden kann. 

Die Uberwachung des drahtlosen Sende-Empf angs-Betriebes erfolgt . 
kontinuierlich, d.h. in einem engen zeitlichen Raster von 
maximal wenigen Sekunden. 

Vorzugsweise weist auch die Bedieneinheit ein Uberwachungsmodul 
auf, das kontinuierlich den Empfang des Sende-Empf angs -Modules 
uberwacht und kontinuierlich das Senden eines Kont roll signals 
veranlasst, solange ein fehlerfreier Empfang festgestellt wird. 
Wenn das Uberwachungsmodul des Pumpenaggregat es kein korrektes 
Kontrollsignal empfangt, sendet es ein Sicherheits-Betriebszu- 
stand-Signal an die Pumpensteuerung. Auf diese Weise wird 
sichergestellt , dass nur bei ununterbrochener Ubertragung zwi- 
schen der Pumpeneinheit und der Bedieneinheit sowie zwischen 
der Bedieneinheit und der Pumpeneinheit das Kontrollsignal in 
der Pumpeneinheit empfangen werden kann und das Pumpenaggregat 
im Normalbetrieb lauf t . Sobald die Ubertragung an irgendeiner 
Stelle unterbrochen ist, wird kein Kontrollsignal mehr durch 
die Pumpeneinheit empfangen, woraufhin unverzuglich das Pumpen- 
aggregat in einen Sicherheits-Betriebszustand geschaltet wird. 
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GemaS einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Sende-Empf angs- 
module als Funkmodule ausgebildet , durch die eine drahtlose 
Furikverbindung zwischen der Pumpeneinheit und der Bedieneinheit 
besteht. Der Vorteil der drahtlosen Furikverbindung besteht 
darin, dass sie auch durch Wande hindurch und/oder iiber groSe 
Entfernungen erfolgen kann. Auf diese Weise konnen in. einem 
groSen Gelande problemlos mehrere Vakuumpumpen unabhangig von- 
einander gesteuert und kontrolliert werden. 

Alternativ konnen die Sende-Empf angsmodule auch als drahtlose 
Infrarot -Module ausgebildet sein, durch die die drahtlose Da- 
tenverbindung realisiert ist. Derartige optische Dateniibertra- 
gungen sind vollig storunempf indlich gegeniiber induzierten Sig- 
nalen, wie sie bei hohen Arbeit sstromen mit steilen Strom- und 
Spannungsf lanken in der betreffenden Anlage auftreten konnen. 

Vorzugsweise weist die Pumpeneinheit oder die Bedieneinheit ein 
Funktelef on-Modul auf. Durch das Funktelef on-Modul wird die 
Moglichkeit geschaffen, die Pumpen und/oder die Bedieneinheit 
von einer entfernten Wartungszentrale aus zu kontrollieren. Auf 
diese Weise konnen von der Wartungszentrale aus Fehleranalysen 
vorgenommen werden, neue Parameter zur ' Steuerung der Vakuum- 
pumpe oder Betriebsbef ehle zur Steuerung der Vakuumpumpe uber- 
tragen werden. 

GemaS einer bevorzugten Ausgestaltung weist die Pumpeneinheit 
oder die Bedieneinheit ein Standort-Bestimmungs-Modul auf. Ein 
GPS-Modul ist ein Empf anger, der die Funksignale verschiedener 
geostationarer Navigationssatelliten empfangt und zur Bestim- 
mung seiner eigenen Position auswertet . Das Standort-Bestim- 
mungs-Modul stellt Inf ormationssignale uber seinen . genauen 
Standort zur Verfugung. Durch Auslesen der Standort-Signale 
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kann die jeweilige Position der Bedieneinheit bzw. der Pumpen- 
einheit bestimmt werden. 

Gemafi einem erf indungsgemaSen Verfahren zum Steuern einer Vaku- 
umpumpe mit einer Pumpeneinheit , mit einem Pumpenaggregat und 
einer raumlich entfernt von der Pumpeneinheit angeordneten Be- 
dienungseinheit , wobei die Pumpeneinheit und die Bedienungsein- 
heit bidirektional und ausschlieSlich drahtlos miteinander ver- 
bunden sind, sind folgende Verf ahrensschritte vorgesehen: 

kontinuierliches Senden von der Pumpeneinheit zu der Bedien- 
einheit und umgekehrt, 

kontinuierliches Uberwachen des Empfanges in der Pumpenein- 
heit und in der Bedieneinheit, 

Betrieb des Pumpenaggregat es in einem Sicherheits-Betriebs- 
zustand, wenn eine Unterbrechung des kontinuierlichen Emp- 
fanges in der Pumpeneinheit und/oder in der Bedieneinheit 
festgestellt wird. 

Durch das kontinuierliche Uberwachen der drahtlosen Ubertragung 
in beiden Richtungen wird sichergestellt , dass selbst bei kurz- 
zeitigen Storungen in der drahtlosen Ubertragung in einer der 
beiden Ubertragungsrichtungen das Pumpenaggregat unverzuglich 
in einen Sicherheits-Betriebszustand geschaltet wird, in dem 
.eine Gefahrdung, Zerstorung oder Beschadigung durch das Pumpen- 
aggregat ausgeschlossen wird, insbesondere dann, wenn wegen der 
unterbrochenen Ubertragung kritische Betriebsdaten oder aber 
Steuerungsdaten mit wichtigen Steuerungsbef ehlen nicht ubertra- 
gen werden . 
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GemaS einer bevorzugten Ausgestaltung weist das erf indungsge- 
maSe Verfahren folgende Verf ahrensschritte auf : 

kontinuierliches Senden eines Kontrollsignales von der Be- 
dieneinheit an die Pumpeneinheit , solange ein fehlerfreier 
Empfang in der Bedieneinheit f estgestellt wird, 

kontinuierliches Uberpriifen des Empfanges des Kontrollsig- 
nales in der Pumpeneinheit, und 

Betrieb des Pumpenaggregates in einem Sicherheits-Betriebs- 
zustand, werm ke in Kont roll signal empfangen wird. 

Durch die Einfuhrung eines kontinuierlichen Kontrollsignales 
der Bedieneinheit wird ein einfaches Verfahren geschaffen, das 
eine kontinuierliche Uberprufung der drahtlosen Verbindung 
zwischen der Pumpeneinheit und der Bedieneinheit in beiden 
Ubertragungsrichtungen auf einfache Weise gewahrleistet . 

Im folgeriden wird unter Bezug auf die Zeichnung ein Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erf indung naher erlautert . 

Die Figur zeigt eine Vakuumpumpe, die eine Pumpeneinheit* und 
eine Bedieneinheit auf weist . 

In der Figur ist eine Vakuumpumpe 10 dargestellt, die im We- 
sentlichen aus einer Pumpeneinheit 14 mit einem Pumpenaggregat 
16 und einer Bedieneinheit 12 besteht. Die Bedieneinheit 12 und 
die Pumpeneinheit 14 sind raumlich getrennt voneinander ange- 
ordnet, beispielsweise die Bedieneinheit in einer Steuerungs- 
zentrale und die Pumpeneinheit am Produktions- bzw, Einsatzort, 
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Die Pumpeneinheit 14 weist auSer dem Pumpenaggregat 16 ein Kon- 
trollmodul 18 auf , durch das die Steuerung des Pumpenaggregat es 
16 und der ubrigen Module vorgenommen wird. Ferner weist die 
Pumpeneinheit 14 ein Sende-Empf angsmodul 20 auf, das als Funk- 
.modul ausgebildet ist. Die Pumpeneinheit 14 weist weiterhin 
einen uber Steuerungsleitungen mit dem Kontrollmodul 18 ver- 
bundenen Stecker 24 auf. Uber den Stecker 24 kann im Falle des 
Versagens der Funk- Steuerung die Pumpeneinheit 14 auch uber ein 
an eine Steuerleitung angeschlossenes ' nicht dargestelltes 
Bediengerat gesteuert und gewartet werden. 

Die Bedieneinheit 12 weist eine Anzeige 32 zur Anzeige von 
Steuerungs- und Betriebsdaten auf. Die Bedieneinheit 12 weist 
ebenfalls ein Kontrollmodul 28 auf, durch das alle Module und 
Einheiten der Bedieneinheit 12 gesteuert werden. Die Bedienein- 
heit 12 weist Steuerungstasten 30 auf, durch die entsprechende 
Dateneingaben manuell vorgenommen werden konnen. Ferner weist 
die Bedieneinheit 12 ein Sende-Empf angsmodul 22 auf, das als 
Funkmodul ausgebildet ist und auf der gleichen Frequenz arbei- 
tet, wie das Sende-Empf angsmodul 20 der ' Pumpeneinheit 14. Die 
beiden Sende-Empf angs -Module 20,22 arbeiten . nach dem Blue- 
Tooth- oder dem Wireless LAN IEEE 802 . 11 -Standard, oder einem 
anderen Standard . 

SchlieJSlich weist die Bedieneinheit 12 ein Funktelef on-Modul 34 
auf, das ebenfalls mit dem Kontrollmodul 28 verbunden ist. Das 
Funktelef on-Modul 34 arbeitet nach dem GSM-Standard, kann je- 
doch auch nach HDCSD- , GPRS-, UMTS- oder einem anderen Funkte- 
lef on- Standard arbeiten. 

Die Pumpeneinheit 14 weist ein Standort-Bestimmungs-Modul 26 
auf , . das kontinuierlich oder auf Anforderung den Standort des 
Modules 26 und damit den Standort der Pumpeneinheit 14 an das 
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Kontrollmodul 18 meldet. Das Standort-Bestimmungs-Modul 26 ist 
als GPS -Empf anger ausgebildet, kann jedoch auch auf andere 
Weise den Standort bestimmen. 

Durch die beiden Sende -Empfangs -Module 20,22 wird drahtlos die 
Steuerung und Kontrolle der Pumpeneinheit 14 durch die Bedien- 
einheit 12 vorgenommen . Es werden sowohl in der Pumpeneinheit 
14 ermittelte Betriebsdaten uber das Kontrollmodul 18 und das 
Sende -Empfangsmodul 20 zu der Bedieneinheit 12 gesendet, als 
auch entsprechende Steuerungs- oder Anf orderungssignale von dem 
Kontrollmodul 28 der Bedieneinheit 12 uber das Sende-Empfangs- 
modul 22 an die Pumpeneinheit 14 gesendet . 

Ferner kann von einer nicht dargestellten Wartungszentrale aus 
das Funktelef on-Modul 34 angerufen werden,. urn entsprechende 
Wartungs- und Steuerungsdaten von der Bedieneinheit 12 oder zu 
der Bedieneinheit 12 zu empfangen bzw. zu senden, die diese 
ggf. weitersendet an die Pumpeneinheit 14. 

Die drahtlose Verbindung zwischen der Bedieneinheit 12 und der 
Pumpeneinheit 14 wird in beiden Richtungen kontinuierlich, d.h. 
in einem Zeitraster von maximal wenigen Sekunden uberpruf t . 
Dies erfolgt auch dann, wenn keinerlei Steuerungs- oder Be- 
triebsdaten zwischen der Pumpeneinheit 14 und der Bedieneinheit 
12 ausgetauscht werden. Hierzu weist die Bedieneinheit 12 in 
ihrem Kontrollmodul 28 ein Uberwachungsmodul 44 auf, das mit 
dem 'Sende- Emp fangs -Modul 22 der Bedieneinheit 12 verbunden ist. 
Die Pumpeneinheit 14. wiederum weist in ihrem Kontrollmodul 
ebenfalls ein Uberwachungsmodul 42 sowie eine Pumpensteuerung 
4 0 auf. 

Das Uberwachungsmodul 42 der Pumpeneinheit 14 veranlasst das 
Sende -Emp fangs -Modul 22 der Pumpeneinheit 14 regelmaSig in Ab- 
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standen von hochstens wenigen Sekunden dazu, ein Anwesenheits- 
signal auszusenden. Dieses Anwesenheitssignal wird von dem 
Sende-Empfangs-Modul 22 der Bedieneinheit 12 empfangen und an 
das Uberwachungsmodul 44 ubertragen. Das Uberwachungsmodul 44 
wertet das empfangene Anwesenheitssignal aus und veranlasst das 
Sende-Empfangs-Modul 22, ein Kontrollsignal zu senden. Dieses 
Kontroll signal wird von dem Sende-Empf angs-Modul 22 der Pum- 
peneinheit empfangen und zur Auswertung an das Uberwachungsmo- 
dul 42 ubergeben. Das Kontrollsignal wird in dem Uberwachungs- 
modul 42 ausgewertet- Falls das Kontrollsignal innerhalb eines 
definierten Zeitfensters eingetroffen ist, wird ein neues 
Anwesenheitssignal ausgegeben . 

Falls das Kontrollsignal nicht in dem vorbestimmten Zeitfenster 
eintrifft oder aber gar kein Kontrollsignal eintrifft, sendet 
das Uberwachungsmodul 42 ein entsprechendes Signal an die' Pum- 
pensteuerung 40, die das Pumpenaggregat 16 unverzuglich in 
einen Sicherheits-Betriebszustand bringt, d.h. in der Regel das 
Pumpenaggregat 16 auf eine niedrige Drehzahl herabfahrt oder 
aber vollstandig abschaltet. 

Durch die kontinuierliche Uberprvifung der drahtlosen Verbindung 
zwischen der Bedieneinheit 12 und der Pumpeneinheit 14 in bei- 
den Richtungen, wird sichergestellt , dass bei Storungen der 
Ubertragung einer Fehlfunktion des Pumpenaggregat es dadurch zu- 
vorgekommen wird, dass das Pumpenaggregat sofort in den 
Sicherheits-Betriebszustand gebracht wird. Bei Vakuumpumpen ist 
dies insbesondere deshalb sinnvoll, weil Vakuumpumpen in aller 
Regel in empf indlichen Prozessen eingesetzt werden, bei- 
spielsweise bei der Herstellung von Vakuum in der Chipproduk- 
tion, bei der Evakuierung von Bildrohren oder in anderen im 
Vakuum stattf indenden Produktionsprozessen und Experimenten. 
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ANSPRUCHE 

1 . Vakuumpumpe mit 

einer Pumpeneinheit (14) mit einem Pumpenaggregat (16) und 

einer Bedieneinheit (12), die zur Steuerung der Pumpenein- 
heit (14) mit dieser verbunden und raumlich entfernt von 
der Pumpeneinheit (14) angeorcinet ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Pumpeneinheit (14) und die Bedieneinheit (12) je- 
weils ein Sende-Empf angs-Modul (20,22) zum bidirektionalen 
drahtlosen Senden und Empfangen von Steuerungs- und Be- 
triebsdaten aufweisen, wobei die Pumpeneinheit (14) und die 
Bedieneinheit (12) ausschlieSlich drahtlos miteinander 
verbunden sind. 

2. Vakuumpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Pumpeneinheit (14) eine Pumpensteuerung (40) und ein 
Uberwachungsmodul (42) zur kontinuierlichen Uberwachung des 
Sende-Empfangs-Modules (20) aufweist, wobei die Pumpen- 
steuerung (4 0) das Pumpenaggregat (16) in einen 
Sicherheits-Betriebszustand schaltet, wenn das Uberwa- 
chungsmodul (42) eine Unterbrechung des Empfanges eines 
kontinuierlich von dem Bedieneinheit-Sende-Empf angs-Modul 
(22) gesendeten Kontrollsignales meldet. 

3. Vakuumpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bedieneinheit (12) ein Uberwachungsmodul (44). aufweist, 
das den Empfang des Sende-Empfangs-Modules (22) kontinu- 
ierlich uberwacht und kontinuierlich das Senden des Kon- 
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trollsignales an die Pumpeneinheit (14) veranlasst, wenn 
ein fehlerfreier Empfang festgestellt wird. 

4. Vakuumpumpe nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sende- und Empf angsmodule (20,22) Funk- 
module sind, durch die eine Funkverbindung zwischen der 
Pumpeneinheit (14) und der Bedieneinheit (12) besteht . 

5. Vakuumpumpe nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sende- und Empf angsmodule Infrarot -Mo- 
dule sind, durch die eine Infrarot -Verbindung zwischen der 

• Pumpeneinheit. (14) und der Bedieneinheit (12) besteht. 

6. Vakuumpumpe nach einem der Anspruche 1-5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Pumpeneinheit (14) oder die Bedienein- 
heit (12) ein Funktelef on-Modul (34) auf weist . 

7. Vakuumpumpe nach einem der Anspruche 1-4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Pumpeneinheit (14) oder die Bedienein- 
heit (12) ein Standort-Bestimmungs-Modul (26) aufweist. 

8. Verfahren zum Steuern einer Vakuumpumpe (10) mit einer Pum- 
peneinheit (14) mit einem Pumpenaggregat (16) und einer 

• raumlich entfernt von der Pumpeneinheit (14) angeordneten 
Bedieneinheit (12) , wobei die Pumpeneinheit (14) und die 
Bedieneinheit (12) bidirektional und ausschlieSlich draht- 
los miteinander verbunden sind, mit den Verf ahrensschrit- 
ten: 

kontinuierliches Senden von der Pumpeneinheit (14) zu 
der Bedieneinheit (12) und umgekehrt, 
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kontinuierliches Uberwachen des Empf anges in der Pumpen- 
einheit (14) und in der Bedieneinheit (12) , und 

Betrieb des Pumpenaggregates (16) in einem Sicherheits- 
Betriebszustand, wenn eine Unterbrechung des kontinuier- . 
lichen Empf anges in der Pumpeneinheit (14) und/oder in 
der Bedieneinheit (12) festgestellt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch die Verfah- 
. rensschritte 

kontinuierliches Senden eines Kontrollsignales von der 
Bedieneinheit (12) an die Pumpeneinheit (14) , solange 
ein fehlerfreier Empfang in der Bedieneinheit (12) fest- 
gestellt wird, 

kontinuierliches Uberwachen des Empf anges des Kontroll- 
signales in der Pumpeneinheit (14) , und 

Betrieb des Pumpenaggregates (16) in einem Sicherheits- 
Betriebszustand, wenn kein Kont roll signal empfangen 
wird. 



INTERNATIO 



N0b 



EARCH REPORT 



Interr^^V Application No 

PCT/EP 03/03891 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F04B49/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both nalional classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F04B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, wfih Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 196 05 132 A (KOSTAL LEOPOLD GMBH & CO 
KG) 14 August 1997 (1997-08-14) 
column 1, line 3 - line 59; claim 1 

EP 0 664 399 A (GRUNDFOS AS) 
26 July 1995 (1995-07-26) 
abstract; claims 1,2 

TURINSKY G: "IR-SENDE- UND 

I R-EMP FANGSMODEMS FUER 

I NDUSTRI ESTEUERUNGEN " 

RADIO FERNSEHEN ELEKTRONIK, VEB VERLAG 

TECHNIK. BERLIN, DE, 

vol. 41, no. 2, 1992, pages 127-129, 

XP000288675 

ISSN: 1436-1574 

the whole document 

-/- 



1-4,6-9 
5 

1-4,6-9 

5 

5 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



• Special categories of cited documents : 

*A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
"E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

■L m document which may throw doubts on priority claim (s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O - document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T a later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

■X - document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document Is taken alone 

■Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot bB considered to Involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sWlled 
In the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



11 June 2003 



Date of mailing of the international search report 



18/06/2003 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRi]swijk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Fistas, N 



Form PCT/lSA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERN 



AL SEARCH REPORT 




pplication No 

03/03891 



C.(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with fndicaUon.where appropriate, of the retevant passages 



Relevant to claim No. 



US 6 211 632 Bl (LIAO YIN-SHENG) 
3 April 2001 (2001-04-03) 
column 1, line 47 - line 62 

EP 1 146 231 A (GRUNDFOS AS) 
17 October 2001 (2001-10-17) 
abstract 



1,8 



1,8 



Form PCT/lSA/210 {continuation of second sheet) (July 1992) 



INTER^IONAL SEARCH REPORT 



Patent document 
cited In search report 



DE 19605132 



EP 0664399 



US 6211632 



EP 1146231 



Publication 
date 



Intei^^A Application No 

PCT/tf 03/03891 



Patent family 
member(s) 



14-08-1997 DE 



19605132 Al 



26-07-1995 



DE 9400955 Ul 

DE 59500367 Dl 
EP 0664399 Al 



Bl 



03-04-2001 NONE 



17-10-2001 



DE 10018866 Al 
EP 1146231 A2 



Publication 
date 



14-08-1997 



03-03-1994 
21-08-1997 
26-07-1995 



25-10-2001 
17-10-2001 



Form PCT71SA/210 (patent family annex) (July 1892) 



INTERNATIONALER 



ERCHENBERICHT 




Intcn^^p Aktenzetchen 

PCT/EF 03/03891 



A. KLASSIFtZIERUNG DES AN ME LDUNGSGEGENSTAN DES 

IPK 7 F04B49/00 



Nach der InternationaJen Patentklassifikatlon (IPK) oder nach der natlonalen Klassffikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klasslfikatlonssystem und Klassifikalionssymbole ) 

IPK 7 F04B 



Recherchlerte aber nlcht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentllchungen, sowell dlese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internallonalen Recherche konsultierte etektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrfffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie 0 Bezeichnung der Verdffentilchung, soweft erforderllch unter Angabe der bi Betracht kommenden TeOe 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 196 05 132 A (KOSTAL LEOPOLD GMBH & CO 

KG) 14. August 1997 (1997-08-14) 

Spalte 1, Zeile 3 - Zeile 59; Anspruch 1 

EP 0 664 399 A (GRUNDFOS AS) 
26. Juli 1995 (1995-07-26) 
Zusammenfassung; Anspriiche 1,2 

TURINSKY G: "IR-SENDE- UND 

IR-EMPFANGSMODEMS FUER 

INDUSTRIESTEUERUNGEN" 

RADIO FERNSEHEN ELEKTRONIK , VEB VERLAG 

TECHNIK. BERLIN, DE, 

Bd. 41, Nr. 2, 1992, Seiten 127-129, 

XP000288675 

ISSN: 1436-1574 

das ganze Dokument 

-/-- 



1-4,6-9 
5 

1-4,6-9 

5 

5 



Wettere Ver6ffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamille 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentllchungen : 

"A' VerdffentUchung, die den allgemetnen Stand der Technlk deflnierl, 

aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 
alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Intematlonalen 

Anmeldedatum verdffenillcht word en 1st 
•L" Verdffentilchung, die geeignet 1st, einen Priorttatsanspruch zweifeihaft er- 
' schelnen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentilchung belegt werden 

soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 

ausgefQhrt) 

■O" Verdffentlfchung, die sich auf eine mQndDche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine AussteUung Oder andere MaBnahmen bezleht 

■P" Veroffentiichung, die vor dem Intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prtorftatsdatum veraffentlicht worden 1st 



"T Spatere Verdffentilchung, die nach dem intematlonalen Anmeldedatum 
oder dem Priorilatsdatum verdffentflcht worden 1st und mil der 
Anmeldung nlcht koilidiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben isf 

■X* Verdffentilchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dleser Verdffentilchung nlcht als neu oder auf 
erfinderischerTatlgkeit beruhend betrachtet werden 

a Y" Verdffentilchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tailgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentilchung mlt einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorfe In Verblndung gebracht wfrd und 
dJese Verblndung fur einen Fachmann naheliegendlst 
VerdffentDchung, die MitgDed derseiben Patentfamllie 1st 



Datum des Abschlusses der intematlonalen Recherche 



11. Juni 2003 



Absendedatum des tntemationalen Recherchenberichts 



18/06/2003 



Name und Postanschrift der intemationaJen Recherchenbehdrde 
EuropaJsches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280HV Ryswfjk 
TeL (+31-70) 34O-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevotlmachtlgter Bediensteter 



Flstas, N 



FofTBblatl PCT/lSA/210 (Btett 2) (Juli 1892) 



INTERNATIONALEF^pCHERCHENBERICHT 


Inten^^k Aktenzelchen 

PCT^F 03/03891 


r 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTtlCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 




Kategorie 0 


Bezeichnung der Verdffentllchung, soweit erfordertlch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 




A 


US 6 211 632 Bl (LIAO YIN-SHENG) 
3. April 2001 (2001-04-03) 
Spalte 1, Zeile 47 - Zelle 62 




1,8 




A 


EP 1 146 231 A (GRUNDF0S AS) 
17. Oktober 2001 (2001-10-17) 
Zusammenfassung 




1,8 



Formblatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (JuD 1092) 



IIM | Lf\l>IM I IWIVMLL.r\ 

Angaben zu VerSffentllctiunger 



Iben Palentfamilie gehSren 



inten^^fc Wenzebhen 

PC jWf 03/03891 



lm Recherchenberlcht 


Datum der 




Mltglled(er) der 


Datum der 


angefQhrtes Patentdokument 


Verflffentlichung 




Patentfamille 


VeroffenHichung 


DE 19605132 A 


14-08-1997 


DE 


19605132 Al 


14-08-1997 


EP 0664399 A 


26-07-1995 


DE 


9400955 Ul 


03-03-1994 






DE 


59500367 Dl 


21-08-1997 






EP 


0664399 Al 


26-07-1995 



US 6211632 Bl 03-04-2001 KEINE 



EP 1146231 A 17-10-2001 DE 10018866 Al 25-10-2001 

EP 1146231 A2 17-10-2001 



Formbfett PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamIDe)(Jua 1992) 



